AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS
RESOLUC;AO ANP N° 21, DE 10.4.2014 - DOU 11.4.2014

A DIRETORA-GERAL da AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E
BIOCOMBUSTIVEIS - ANP, no uso de suas atribui¢Bes legais, tendo em vista a Resolucdo de
Diretoria n® 345, de 9 de abril de 2014,

Considerando que a ANP tem como finalidade promover a regulacdo, a contratacéo e a
fiscalizacdo das atividades econdmicas integrantes da Industria do Petroleo, do Gas Natural e
dos Biocombustiveis, nos termos do art. 8°, caput, da Lei n® 9.478, de 06 de agosto de 1997;

Considerando que compete a ANP fazer cumprir as boas praticas de conservacéo e uso
racional do petréleo, gas natural, seus derivados e biocombustiveis e de preservacdo do meio
ambiente, nos termos do art. 8°, inciso I1X da Lei n°® 9.478, de 06 de agosto de 1997, bem como,
garantir o fornecimento de derivados de petréleo em todo o territério nacional, nos termos do §
2° do art. 177 da Constituicdo Federal; e

Considerando a necessidade de se estabelecer os requisitos essenciais e os padrdes de
seguranca operacional e de preservacdo do meio ambiente para a atividade de Fraturamento
Hidraulico em Reservatdrio Ndo Convencional, torna publico o seguinte ato:

Art. 1° Ficam estabelecidos, pela presente Resolugéo, os requisitos a serem cumpridos
pelos detentores de direitos de Exploracdo e Produgcdo de Petréleo e Gas Natural que
executardo a técnica de Fraturamento Hidraulico em Reservat6rio Nao Convencional.

Paragrafo Unico. Para fins desta Resolu¢@o e seus anexos ficam estabelecidas, além
das definicbes constantes da Lei n°® 9.478/1997, da Lei n® 12.351/2010, dos Contratos de
Concesséo e do Contrato de Partilha de Producéo, as definicbes a seguir:

| - Agente de Sustentacé@o: material granular utilizado no fraturamento hidraulico para
sustentar a fratura, impedindo seu fechamento apds a interrup¢do da inje¢do do fluido de
fraturamento e possibilitando a obten¢cdo de um canal permanente de fluxo entre formagéo e
poco, depois de concluido o bombeio de fluido e propagacédo da fratura. Sdo exemplos: as
areias, as areias tratadas com resina, 0s graos ceramicos e a bauxita.

Il - Analise de Riscos: processo analitico sistematico, alinhado com as melhores praticas
de engenharia, e produto de estudo de equipe multidisciplinar qualificada, no qual s&o
identificados o0s perigos potenciais do conjunto de atividades a serem desenvolvidas e
determinadas, qualitativamente ou quantitativamente, a probabilidade de ocorréncia e as
consequéncias de eventos potencialmente adversos, bem como 0s possiveis impactos ao
homem e ao meio ambiente, indicando os critérios de aceitacdo de risco adotados, bem como
as medidas para a prevencao e mitigacdo dos cendrios identificados.

Il - Aquifero: corpo hidrogeoldégico com capacidade de acumular e transmitir agua
através de seus poros, fissuras ou espacos resultantes da dissolucdo e carreamento de
materiais rochosos.

IV - Area sob Contrato: Bloco ou Campo objeto de um Contrato de Concess&o, Contrato
de Cesséo Onerosa ou Contrato de Partilha de Producéo.

V - Barreira de Seguranca: conjunto de elementos capazes de conter ou isolar os fluidos
dos diferentes intervalos permeaveis.

VI - Bottom Hole Assembly (BHA): configuracdo e componentes da extremidade inferior
da coluna de perfuracéo.

VII - Bottom Hole Pressure (BHP): presséo exercida no fundo do poco.

VIII - Blowout Preventer (BOP): conjunto de vélvulas posicionado na cabeca de poco
cuja funcéo é impedir o fluxo inadvertido de fluidos de dentro do pogo para o ambiente externo.

IX - Ciclo de Vida do Poco: periodo durante o qual sdo desenvolvidas as atividades de
projeto, construgdo, completacéo, producdo e abandono do poco.

X - Corpo Hidrico Subterraneo: volume de dgua armazenado no subsolo.

XI - Efluente Gerado: fluido de retorno resultante do fraturamento hidraulico (flowback),
podendo conter substancias oriundas do Reservatério Ndo Convencional e do fluido de
fraturamento.

XIl - Fase de Poco: intervalos de poco com mesmo diametro de revestimento.
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XIlI - Formation Integrity Test (FIT): teste de absorcdo realizado para verificar a
integridade da formacao a uma presséo predeterminada.

XIV - Fraturamento Hidraulico em Reservatdrio Nao Convencional: técnica de injecao de
fluidos pressurizados no poco, em volumes acima de 3.000 m3, com objetivo de criar fraturas
em determinada formacéo cuja permeabilidade seja inferior a 0,1mD (mili Darcy), viabilizando a
recuperacado de hidrocarbonetos contidos nessa formagéo.

XV - Gerenciamento de Mudancas: processo organizacional para assegurar que as
mudancas permanentes ou temporarias a serem efetuadas nas Operagdes, procedimentos,
padrdes, instalacbes ou pessoal sejam avaliadas e gerenciadas anteriormente a sua
implementacédo, de forma que os riscos advindos dessas alteracfes permanecam em niveis
aceitaveis.

XVI - Indicadores Proativos: indicadores capazes de medir resultados e fazer
progndsticos em fases suficientemente precoces, que possibilitem interromper o curso
evolutivo, reverter o processo e evitar o fato.

XVII - Indicadores Reativos: indicadores capazes de medir resultados ap6s a ocorréncia
dos eventos.

XVIII - Leakoff Test (LOT): teste realizado com o objetivo de determinar a pressao de
absorcéo da formagéo.

XIX - Microssismica: técnica de medi¢@o passiva de sismos de pequena escala, naturais
ou induzidos, que ocorrem no subsolo, causados por agentes naturais ou artificiais.

XX - Plano de Emergéncia: conjunto de medidas que determinam e estabelecem as
responsabilidades setoriais e as acdes a serem desencadeadas imediatamente apés um
incidente, bem como definem os recursos humanos, materiais e equipamentos adequados a
prevencdo, controle e resposta ao incidente.

XXI - Reservatério Nao Convencional: rocha de permeabilidade inferior a 0,1 mD,
contendo hidrocarbonetos, onde se executa fraturamento hidraulico visando a producao desses
hidrocarbonetos.

XXII' - Responsavel Técnico Designado: pessoa formalmente designada como
responséavel pela atividade, que tem competéncia para o exercicio da profissédo nas funcdes e
atribuicbes definidas pelo Operador, em conformidade com a regulamentacdo profissional
vigente no pais.

XXl - Sistema de Gestdo Ambiental: parte do sistema de gestdo global que inclui
estrutura organizacional, atividades de planejamento, responsabilidades, praticas,
procedimentos, processos e recursos para desenvolver, implementar, atingir, analisar
criticamente e manter a politica ambiental definida pelo Operador.

XXIV - Step Rate Test-Teste realizado previamente a operacdo de fraturamento
hidraulico no qual um fluido é injetado por um periodo definido, em sequéncias de taxas de

bombeio crescentes. O resultado € utilizado para identificar pardmetros da operacdo de
fraturamento, tais como pressédo e vazdo necessérias para uma operacao bem sucedida.

Sistema de Gestdao Ambiental

Art. 2° O Operador devera estabelecer e garantir o fiel cumprimento de um Sistema de
Gestao Ambiental que atenda as Melhores Préticas da Industria do Petréleo.

Art. 3° O Sistema de Gestdo Ambiental devera conter um plano detalhado de controle,
tratamento e disposicdo de Efluentes Gerados provenientes das atividades de perfuracéo e
Fraturamento Hidraulico em Reservatério Ndo Convencional.

Paragrafo dnico. A 4gua utilizada deverd ser preferencialmente Efluente Gerado, 4gua
imprépria ou de baixa aceitagdo para o consumo humano ou dessedentacdo animal, ou agua
resultante de efluentes industriais ou domésticos, desde que o tratamento a habilite ao uso
pretendido.

Art. 4° O Operador, ao desenvolver o projeto de Fraturamento Hidraulico para
Reservatdério Nao Convencional, devera garantir a protecao dos corpos hidricos e solos da
regiao.

Art. 5° O Operador devera estabelecer e divulgar os Indicadores Reativos e Proativos,
bem como as metas de responsabilidade social e ambiental.



Art. 6° O Operador devera também publicar em seu sitio eletrénico:

| - Relatério anual de avaliacdo dos impactos e dos resultados das acfes de
responsabilidade social e ambiental;

Il - Relacdo de produtos quimicos, com potencial impacto a sadde humana e ao
ambiente utilizados no processo, transportados e armazenados, contemplando suas
quantidades e composicoes;

Il - Informacdes especificas sobre a &gua utlizada nos fraturamentos, nominando
claramente origem, volume captado, tipo de tratamento adotado e disposicéo final;

Dos estudos e levantamentos necessarios para aprovagao das operacfes de
perfuracdo seguida de Fraturamento Hidraulico em Reservatério Ndo Convencional pela
ANP

Art. 7° Para que a ANP aprove o Fraturamento Hidraulico em Reservatério N&o
Convencional, o Operador devera garantir, por meio de testes, modelagens, analises e
estudos, que o alcance maximo das fraturas projetadas permanega a uma distancia segura dos
corpos hidricos existentes, conforme as Melhores Préticas da Indlstria do Petréleo.

§ 1° Fica vedado o Fraturamento Hidraulico em Reservatério Nao Convencional em
pocos cuja distancia seja inferior a 200 metros de pocos de agua utilizados para fins de
abastecimento doméstico, publico ou industrial, irrigacdo, dessedentacdo de animais, dentre
outros usos humanos.

§ 2° Somente seré aceita a aplicacdo do Fraturamento Hidraulico em Reservatério Nao
Convencional em pocos que sejam integralmente revestidos nos intervalos anteriores ao
Reservatdrio Ndo Convencional.

§ 3° O Operador devera realizar a andlise da influéncia do Fraturamento Hidraulico em
Reservatdrio Ndo Convencional do poco em questdo sobre os pocos adjacentes, de modo a
evitar efeitos sinérgicos ou cumulativos indesejaveis.

Art. 8° A aprovagédo do Fraturamento Hidraulico em Reservatorio Nao Convencional pela
ANP dependera da apresentagdo pelo Operador, com antecedéncia minima de 60 (sessenta)
dias do inicio da perfuracao, dos seguintes documentos:

| - Licenca ambiental do 6érgdo competente com autorizacdo especifica para as
Operacdes de Fraturamento Hidraulico em Reservatorio Ndo Convencional, quando aplicavel,

Il - Outorga ou autorizagdo para a utilizagdo dos recursos hidricos, conforme legislagao
aplicavel;

Ill - Laudo fornecido por laboratério independente, acreditado pelo INMETRO, para os
corpos hidricos superficiais (reservatoérios artificiais ou naturais, lagos e lagoas) e pogos de
agua existentes em um raio de 1.000 metros horizontais da cabeca do poco a ser perfurado,
contendo, além das andlises porventura exigidas pelo érgdo ambiental competente: (i) data da
coleta; coordenadas dos pontos de coleta, e métodos utilizados na coleta; (i) data da
realizacdo das andlises, método de andlise utilizado e resultados obtidos; e

(iii) identificacéo do responsavel pela andlise;

IV - Projeto de pogo para Fraturamento Hidraulico em Reservatério Nao Convencional,
conforme descrito no Anexo | desta Resolugdo, podendo ser contemplado em um mesmo
projeto um conjunto de pogos de caracteristicas semelhantes;

V - Declaracdo de Responsavel Técnico Designado pela empresa de que o projeto
atende aos requisitos legais aplicaveis e que foram realizados os testes, modelagens, analises
e estudos, alinhados com as melhores praticas de engenharia, os quais permitiram concluir
que, sendo executado o projeto, os riscos de falhas preexistentes serem reativadas ou das
fraturas geradas alcancar qualquer Corpo Hidrico Subterrdneo existente foram reduzidos a
niveis toleraveis; e

VI - Estudos e avaliagcao de ocorréncias naturais e induzidas de sismica.

§ 1° O detentor de direitos de Exploracéo e Producdo de Petrdleo e Gas Natural podera
solicitar aprovacdo da realizagdo de Fraturamento Hidrdulico em Reservatorio N&o
Convencional em pocos ja perfurados, desde que esses pogos atendam a todos os requisitos
da presente Resolugéo.



§ 2° Nos casos previstos no paragrafo anterior, a documentacéo listada neste artigo
devera ser apresentada 60 (sessenta) dias antes da data prevista para o inicio do
Fraturamento Hidraulico em Reservatorio Nao Convencional.

§ 3° No laudo a que se refere o inciso Ill deste artigo devem constar, no minimo, os
parémetros descritos no Anexo .

8§ 4° O projeto de poco para fraturamento contemplara:

| - projeto de poco com Fraturamento Hidraulico em Reservatério Ndo Convencional;
Il - simulacao de fraturas; e

Il - Analises de Riscos.

Art. 9° A partir da entrega do projeto de poco contemplando Fraturamento Hidraulico em
Reservatdrio Ndo Convencional o Operador compromete-se a cumpri-lo fielmente.

8§ 1° Caso seja necessario realizar alteragbes no projeto de fraturamento Hidraulico Nao
Convencional antes do inicio da perfuragdo dos pogos, o Operador devera submeter tais
modificacdes, o respectivo gerenciamento de mudancgas, bem como sua andlise de riscos, a
aprovacao da ANP.

§ 2° Caso, durante a perfuracdo do poco ou execucdo do fraturamento hidraulico, seja
necessario realizar alteragbes no projeto de Fraturamento Hidraulico em Reservatorio Nao
Convencional, o Operador devera registrar as modificagcfes, incluir as respectivas justificativas
e informar imediatamente a ANP.

Projeto de po¢o com Fraturamento Hidraulico em Reservatdrio Ndo Convencional

Art. 10. As especificagBes do projeto de poco e do Fraturamento Hidraulico em
Reservatdrio Nao Convencional devem identificar os riscos relacionados, visando a garantia da
integridade durante todo o Ciclo de Vida do Poco, inclusive ap6s o seu abandono.

Art. 11. O Programa de revestimento e cimentacdo devera considerar os seguintes
aspectos:

| - Deverdo ser informados os parametros criticos da cimentacédo, tais como densidade
da pasta, tempo de endurecimento, controle de perda de fluidos, pressdes de fundo durante o
bombeio e desenvolvimento de resisténcia & compressao;

Il - Apos a pega do cimento, o revestimento deve ser testado com pressao e tempo de
duracdo do teste apropriado, no sentido de garantir que a integridade do revestimento sera
adequada aos objetivos do projeto;

Il - Devera ser realizado o LOT/FIT a cada inicio de Fase do Poco posterior a descida do
revestimento de superficie no sentido de verificar a integridade das formacdes subsequentes;

IV - Os revestimentos devem ser dimensionados de modo a suportar as tensfes
previstas durante seu Ciclo de Vida, incluindo-se as operagfes de injecdo de fluidos para o
fraturamento hidraulico, e ser constituidos de material resistente aos fluidos produzidos,
injetados e recuperados;

V - A cimentagéo devera impedir a migracdo de fluidos das formag¢des mais profundas
para qualquer Corpo Hidrico Subterraneo por meio das estruturas de pogo e/ou pela area
adjacente a cimentacéo;

VI - Perfilagem a pogo aberto, contemplando, no minimo, potencial espontaneo, raios
gama, resistividade, densidade, sbnico e calibre, com o cotejamento e a confirmacdo da
presenca de aquiferos e demais descricdes litolégicas. Caso limitacSes técnicas inviabilizem a
realizacdo ou obtencdo de dados confiaveis, o Concessionario devera informar a ANP e
justificar a supresséo do perfil em questao;

VIl - Apbs a cimentacdo ou término da Fase de Poco seguinte deverdo ser realizadas
corridas dos perfis de avaliacdo da cimentacéo nas formacdes a serem fraturadas e em trecho
com comprimento tecnicamente adequado das formacgfes adjacentes, cujos laudos dever&o
ser assinados pelo Responsavel Técnico Designado pela empresa, que devera também atestar
que o trabalho atingiu par&metros aceitaveis qualitativamente e, quando for o caso,
quantitativamente;

VIIl - O topo do cimento deverd ser explicitado, bem como os resultados dos testes
hidrostaticos para a cimentacao;



IX - Garantir a existéncia e integridade de, pelo menos, duas Barreiras de Seguranca
independentes, solidarias e testadas, isolando as formacdes porosas e/ou formacdes contendo
hidrocarbonetos e a superficie; e

X - Garantir, por no minimo 5 (cinco) anos, 0 armazenamento do registro das pressdes
do anular durante o Fraturamento Hidraulico em Reservatério Nao Convencional.

§ 1° AlteracOes de premissas, dificuldades operacionais e outros quesitos que venham a
resultar em mudangas no projeto ou nos procedimentos operacionais deverdo ser devidamente
geridos por meio do sistema de Gerenciamento de Mudancas estabelecido.

§ 2° O projeto de poc¢o deverd prever abandono que respeite o critério de duas Barreiras
de Seguranca permanentes, independentes e solidarias, capazes de isolar as formacfes
porosas das formac@es portadoras de hidrocarbonetos e da superficie.

8§ 3° No revestimento de superficie podera ser feita a avaliagdo indireta da cimentagéo a
partir das seguintes condi¢8es: retorno comprovado do cimento a superficie, comprovagéo da
existéncia de cimento entre o colar e a sapata, realizagdo de FIT ou LOT ou técnica de
avaliacdo da cimentacéo equivalente.

Simulagéo de fraturas

Art. 12. O Operador devera aplicar método de modelagem utilizando dados
geomecanicos, alinhado com as melhores praticas de engenharia, para realizar a simulagao
das operacdes de fraturamento.

Paragrafo Unico. O Operador somente podera dar continuidade ao projeto caso seja
insignificante a possibilidade de que as fraturas geradas ou que a reativagdo de eventuais
falhas preexistentes se estenda até intervalos ndo permitidos, tais como Corpos Hidricos
Subterrdneos e poc¢os adjacentes.

Analises de Riscos

Art. 13. As Andlises de Riscos deverdo contemplar todas as fases e operacdes,
implementando-se as acOes identificadas para o controle e redugdo da possibilidade de
ocorréncias de incidentes.

Paragrafo Unico. Caso a ANP considere que o método de Andlise de Risco adotado pelo
Operador nao identifica adequadamente os riscos e/ou as ac¢des para mitiga-los, sera exigida a
realizacdo de nova Analise de Risco, pelo método indicado pelo 6rgéo regulador.

Art. 14. O Operador deverd considerar nas Andlises de Risco 0s cenérios de
comunicacao entre pogos devido as Operagbes de Fraturamento Hidraulico em Reservatorio
N&o Convencional.

Art. 15. As Analises de Riscos deverdo ser aprovadas pelo Responsavel Técnico
Designado.

Execucéo das Operacgdes

Art. 16. O Operador devera implementar procedimentos operacionais para o
Fraturamento Hidraulico em Reservatério N&o Convencional, com instru¢bes claras e
especificas para execugdo das atividades com seguranga, levando em consideragdo as
especificidades operacionais e a complexidade das atividades, em conformidade com os
requisitos do item 17 - Operacdo e Processo do Regulamento Técnico do Sistema de
Gerenciamento da Integridade Estrutural das InstalagBes Terrestres de Producéo de Petroleo e
Gas Natural - SGI anexo a Resolugdo ANP n° 02/2010, no que couber.

Art. 17. O Operador, previamente a operagdo de Fraturamento Hidraulico em
Reservatério Ndo Convencional, devera realizar testes a partir dos quais se obtenham as
pressdes requeridas para inicio, propagacdo e fechamento de fraturas, tais como, testes de
injetividade, microfraturamentos e "step rate tests", comparando os valores resultantes com
agueles previstos no projeto de fraturamento e refazendo as modelagens e simulagdes, se for o
caso.

Art. 18. O Operador devera avaliar e demonstrar que os parametros esperados do
Reservatdrio Nao Convencional, contidos na descricdo do pogo (Anexo ), foram encontrados,
a fim de permitir a ANP concluir se o Reservatorio se qualifica como Reservatério Nao
Convencional.
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Paragrafo Unico. Caso os parametros encontrados ndo estejam dentro dos limites de
erro definidos, os estudos que tiveram por base aqueles parametros previstos deverdo ser
revisados.

Art. 19. As linhas de alta presséo utilizadas no Fraturamento Hidraulico em Reservatorio
Nao Convencional deverdo estar certificadas quanto a sua integridade, dentro do prazo de
validade e serem testadas antes de cada operacao.

Paragrafo Unico. Os relatérios atestando sua integridade e contendo as respectivas
datas de validade deverdo ser mantidos pelo Operador durante 5 (cinco) anos e encaminhados
a ANP sempre que solicitados, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas, se outro nao for
especificado em notificacao.

Art. 20. Os parametros de bombeio (pressdo maxima admissivel) deverdo ser definidos
a partir do limite de ruptura do revestimento, da pressdo de Operacdo dos equipamentos de
cabeca de poco e de superficie, e dos demais riscos identificados na Andlise de Riscos.

Art. 21. Os parametros de fundo (BHP méaxima admissivel) deverao ser definidos para as
diferentes condicdes de operagdo, considerando-se razdo gas-6leo (RGO), proporcdo de
sedimentos e agua (BSW), entre outros, conforme o caso.

Art. 22. Deverdo ser aplicados ao Fraturamento Hidraulico em Reservatorio Nao
Convencional os requisitos do Item 15 - Inspec¢&o de Equipamentos e Tubula¢des e do Item 16
- Manutencdo de Equipamentos e Tubulagbes do Regulamento Técnico do Sistema de
Gerenciamento da Integridade Estrutural das Instalages Terrestres de Producéo de Petréleo e
Gas Natural - SGI, anexo a Resolugdo ANP n° 02/2010, no que couber.

Art. 23. Durante as etapas de canhoneio e estagios de fraturamento, o Operador devera
empregar microssismica ou outros métodos comprovadamente equivalentes para demonstrar
que os limites inferior e superior das fraturas geradas obedecem as simulacbes do
Fraturamento Hidraulico em Reservatorio Ndo Convencional.

Art. 24. O Operador devera garantir que a forca de trabalho tenha treinamento adequado
para o desempenho de suas fun¢des e que compreende 0s riscos identificados nas Andlises de
Riscos realizadas para o projeto.

§ 1° O Operador devera estabelecer os requisitos minimos dos cargos e func¢des
relacionados as atividades a serem desempenhadas.

§ 2° O Operador devera manter uma matriz de treinamento correlacionando as fun¢des
aos treinamentos necessarios.

§ 3° O Operador devera possuir um sistema que permita controlar que a forca de
trabalho alocada para cada funcdo tenha treinamento adequado, considerando a matriz de
treinamento.

Resposta a emergéncia

Art. 25. O Operador devera elaborar e garantir o cumprimento de Plano de Emergéncia,
contendo os recursos disponiveis, a relagdo de contatos de emergéncia e 0s cenarios
identificados na analise de risco, contemplando as questfes especificas do fraturamento
hidraulico.

§ 1° O Plano de Emergéncia deverd apresentar os procedimentos, treinamentos,
recursos e estrutura necessarias para eliminar ou minimizar as consequéncias dos cenarios
acidentais identificados.

§ 2° Toda e qualquer Operagdo somente podera ocorrer apos a avaliacdo da capacidade
de resposta & emergéncia do Operador para lidar com os cenarios acidentais associados
identificados na Andlise de Risco.

§ 3° Qualquer evento com potencial de dano, tais como falha de integridade do poco,
indicio de fraturamento alcancando corpo hidrico ou, de forma inadvertida, poco adjacente,
devera ser comunicado a ANP conforme Resolugdo ANP n° 44/2009, ou outra que vier a
substitui-la.

Art. 26. Deverdo ser aplicados os requisitos do Item 9 - Plano de Emergéncia do
Regulamento Técnico do Sistema de Gerenciamento da Integridade Estrutural das Instalages
Terrestres de Producéo de Petroleo e Gas Natural - SGI anexo a Resolugdo ANP n° 02/2010,
no que couber.
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Disposicdes Finais e Transitorias

Art. 27. Toda a documentacdo necessaria para o cumprimento desta Resolugdo bem
como resultados dos testes, modelagens, andlises, estudos, planos e procedimentos deveréo
ser mantidos e arquivados pelo Operador.

Paragrafo tnico. Os documentos citados no caput deste artigo deveréo ser apresentados
a ANP, sempre que solicitado, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas, se outro ndo for
especificado em notificagéo.

Art. 28. A validade da aprovacéo dada para a realizagéo do Fraturamento Hidraulico em
Reservatério Ndo Convencional fica condicionada a manutencdo da validade de todas as
licencas ambientais necessarias.

Art. 29. Aplica-se a atividade de Producdo dos pocos abrangidos por esta Resolucao
integralmente o Regulamento Técnico do Sistema de Gerenciamento da Integridade Estrutural
das InstalagBGes Terrestres de Producédo de Petréleo e Gas Natural - SGI, anexo a Resolugdo
ANP n° 02/2010.

Art. 30. Esta Resolucéo entra em vigor na data de sua publicacéo.
MAGDA MARIA DE REGINA CHAMBRIARD

ANEXO |

Projeto de poco e Fraturamento Hidraulico em Reservatério Ndo Convencional

| - Identificacdo do Prospecto

Descrigcéo do Prospecto, contendo:

a) as caracteristicas geologicas e das regifes de interesse para perfuracdo e Fraturamento
Hidraulico em Reservatorio Nao Convencional.

b)aquiferos e corpos hidricos identificados, a partir de informacdes preexistentes ou derivadas
das perfuracdes realizadas na area do projeto;

c) os pocos de correlacdo utilizados para subsidiar o projeto, se houver;

d) identificacé@o e analise de riscos geolégicos, com as respectivas medidas mitigadoras de
risco

Il - Identificac@o da area pretendida para a alocagédo da cabeca do poco

Descricdo detalhada dos recursos hidricos superficiais existentes, inclusive aqueles a serem
utilizados na operacéo, indicados em planta baixa em escala com a posicao pretendida para a
alocacao da cabeca de poco, bem como dos pogos adjacentes em um circulo de raio minimo
de 1.000 metros.

Il - Descricdo do projeto do poco

Descricéo geral da estratégia de perfuracédo, contendo, no minimo:

a) diagrama completo do poco que contenha as informacdes gerais das fases a serem
perfuradas, contendo, no minimo, coluna litolégica prevista, topos de unidades estratigréaficas,
profundidades finais, diametros, revestimentos, fluidos, e programas de testemunhagem,
amostragem e perfis;

b) as curvas de geopressdes com os dados histéricos de LOT/FIT e testes de presséo;

c) a trajetdria do poco, os objetivos da perfuracao e os parametros esperados do Reservatorio
N&o Convencional (pro- fundidade, gradiente de pressdes, pressédo de fechamento das
fraturas, transmissibilidade, permeabilidade, porosidade);

d) os elementos de seguranca de poco (BOP, cabeca de injecdo, suspensores de
revestimento).

Descricdo individual de cada Fase de Poco com apresentacdo do diagrama da fase contendo,
no minimo:

a) 0s prospectos e o0s insumos geolodgicos detalhados, contemplando descricdo da
estratigrafia esperada,;
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b) o programa de fluidos de perfuracéo;

¢) o programa de revestimento e cimentacao.
d) margem de seguranca de manobra (MSM);
e) hidraulica da perfuragéo;

f) breve descricao do BHA;

as barreiras de seguranca, procedimentos, sistemas para a mitigacao dos riscos identificados
nas Analises de Riscos.

IV - Projeto de Fraturamento Hidraulico em Reservatério Ndo Convencional

Modelagem do Fraturamento Hidraulico em Reservatério Nao Convencional:

a) descricdo do método de modelagem dos dados geomecénicos e dos parametros utilizados
para realizar a simulagdo das operacdes de Fraturamento Hidraulico em Reservatério Ndo
Convencional. Deve ser evidenciado que as fraturas geradas ou que a reativacao de
eventuais

b) falhas preexistentes ndo se estenda até intervalos ndo permitidos tais como Corpos
Hidricos Subterraneos e pocos adjacentes.

c) resultados da modelagem, contendo, no minimo: (i) geometria estimada das fraturas; (ii)
distancia minima estimada entre as fraturas e 0os pogos adjacentes e suas fraturas e
aquiferos; (iii) identificagcdo da localizagao espacial da zona de possivel influéncia do
Fraturamento Hidraulico em Reservatério Nao Convencional.

Estudo de interconex&o entre po¢os, contemplando, no minimo:
a) a integridade de todos os pocgos adjacentes na proximidade, num raio de 500 metros;

b) os pogos existentes que atravessam a area da Operagéo cuja zona de possivel influéncia
do fraturamento foi definida na modelagem;

¢) descricdo detalhada do Fraturamento Hidraulico em Reservatorio Ndo Convencional e
verificagdo da compatibilidade entre as pressdes maximas admissiveis dos elementos
expostos e as pressfes a serem utilizadas durante o fraturamento;

Andlise de Riscos do Fraturamento Hidraulico em Reservatério Ndo Convencional,
considerando a existéncia de todos os pocos adjacentes e operacdes de fraturamento, num
raio de 500 metros.

V - Descricdo da Operacgéo de Fraturamento Hidraulico N&o Convencional

Descricdo dos métodos de recuperacao e tratamento do fluido que ira retornar do poco apés o
Fraturamento Hidraulico em Reservatdrio Ndo Convencional (flowback), considerando a
possivel injecdo de agente viabilizador da recuperacéo. Deve ser explicitado, no minimo:

a) estimativa de volume de agua necessario para o Fraturamento Hidraulico em Reservatério
N&o Convencional, con- siderando a quantidade de pogos a serem perfurados;

b) estimativa do volume de agua a ser recuperado e tratado apds as operacdes de
Fraturamento Hidraulico em Reservatério Ndo Convencional;

c)

d) estratégia de controle, tratamento e disposicao do Efluente Gerado no Fraturamento
Hidraulico em Reservatorio Nao Convencional;

e) plano de amostragem do Efluente Gerado, ap0s a finalizac&o da injecdo na formacéo;

f) descricdo dos componentes quimicos que se pretende utilizar durante o Fraturamento
Hidraulico em Reservatério Nado Convencional, destacando se sdo inertes ou relatando seu
potencial de reagir quando em contato com aguas subterréneas, rochas, vegetais e seres
humanos e as medidas de controle;

g) descricdo detalhada do Agente de Sustentacéo a ser utilizado, incluindo origem e descricé&o
fisico-quimica e os critérios para sua selecao;

h) andlise da influéncia da injecao do fluido de Fraturamento no Reservatorio Nao
Convencional e nos demais poc¢os existentes ou a serem perfurados na Area sob Contrato;

i) dimensdes, extensdo e geometria das fraturas induzidas utilizando os parametros de
operacédo (pressao, volume, vazédo e viscosidade do fluido de fraturamento);

j) presséo de injecdo, o volume a ser injetado, tempo de injecdo de fluido sem Agente de




Sustentacédo, tempo de injecdo de fluido com Agente de Sustentacéo, tempo de propagacao
da fratura, instante de interrupcéo da aplicacéo de pressao, concentracdo dos produtos
guimicos e do Agente de Sustentacéo a ser empregado na Operacéo;

k) esquema de funcionamento do sistema de monitoramento da Operacéo de Fraturamento
Hidraulico em Reservatorio Nao Convencional, que deve ser capaz de ler e armazenar dados
como: vazao de fluido a partir dos tanques de armazenamento, vazdo do fluido entregue nas
bombas de alta-presséo, pressao na cabeca de injecdo, concentracdo de Agente de
Sustentacédo e quimicos;

[) estagios de fraturamento do poco em questédo, contemplando o nimero de fraturas por
trecho horizontal ou vertical do poco;

m) praticas a serem adotadas para reduzir os riscos operacionais no caso de miltiplos pocos
fraturados, caso ocorra a sobreposicéo de fraturas.

programa da operacéo, incluindo necessariamente os testes de presséo nas linhas e
equipamentos, testes prévios a operacao propriamente dita (testes de injetividade,
microfraturamento, step rate test) visando a calibracdo da simulag&o prévia de propagacéo da
fratura, e a sequéncia da operacéo de bombeio.

VI - Andlise de Riscos e Resposta a emergéncia

a) Descrever os cenarios acidentais identificados nas Analises de Riscos para as atividades
de perfuracao, fraturamento hidréulico, controle, tratamento e disposicdo de efluentes gerados
e indicar as medidas de reducéo de riscos e de resposta aos incidentes relacionados com os
respectivos cenarios.

b) Descrever e quantificar os recursos de resposta bem como sua disponibilidade e
localizag&o.

ANEXO I
i PARAMETROS PARAMETROS
PARAMETROS GERAIS INORGANICOS ORGANICOS
pH Sulfatos BTEX
Temperatura Cloretos Oleos e graxas
Turbidez Bromatos Metano total dissolvido

Condutancia especifica

Oxigénio dissolvido

Metais (Ag, As, Ba, Ca, Cd,
Cr, Fe, Hg, Li, K, Mg, Mn,
Na, Pb, S, Se)

Alcalinidade de carbonatos

Materiais normalmente
radioativos ("NORM") com
atividade radioativa
associada ao Radio 226 e
Radio 228 em Bg/L.

Alcalinidade de bicarbonatos

Total de sélidos dissolvidos

Total de sélidos em
suspensao




